
































































































































































































































































































































































































with "' :¡ do 
if el = 1 then begin valor : = n :  rcturn end 
clse if el < e then au · sig else aet : = an t 

until act = ni ! 
end 
( *  Error : clave erronea * )  

end ( * valor * ) ;  

function esta(const e :  clave) : boolean; entry; 
var aet: arbol; 

begin 
if rai:: :z: nil then begin 

aet : = rai:; 
repeat 

with aetj do 
if el = e then begin esta : = true: return end 
else if el < e then aet : = sig else aet : = ant 

until act = nil 
end: 
esta · = fa/se 

end ( *  esw * ) :  

function eabenmas: boolean; entry; begin eabenmas 

procedure davafor( const e: clave: i: integer) ;  en try; 
Yar act.an rr: arbof: i:.q: boolean : 

begin 
if rai:: = nil then begin 

new( rai:: ) ; 

true end; 

witb rai:j do begin el : = e ·  sig . = nil ; ant nil; n : = i end; 
return 

end else begin 
act : = rai::: antr : = rai::: 
repeat 

witb aetj do · 
if el = e then begin n : = i; return end 
e\se begin 

antr : = aet; 
if el < e then begin aet : = sig; izq : = fa/se 
end else begin aet : = ant; izq : = true 
end 

end (* if *)  
until aet = nil 

end ; 
new( aet) ; 
if izq then antrj .an t : = act else antrj.sig : = act; 
with aetj do begin el : = e; n : = i; an t : = nil; sig : = nil end end ( * esta *);  

procedure pasea (procedure p(  const e: clave; const i :  in teger) ) ;  entry; 
procedure pasea2(a: arbol; procedure p (const e: clave ; const i: integer) ) ; 
begin 

if a :z: nil then with aj do begin 
pasea2(ant,p) ; 
p( cl,n) ;  
pasea2( sig,p) 

end (* if *) 
end (* pasea2 *) ;  

begin 
pasea2 ( raiz ,p) 

end (* pasea *) ;  

Algoritmo 57. Tmplementacion de una tabla de frecuencias utilizando pointers 
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Apendice 2:  El compilador UBL/CMS version 0. 1 
Estructura general 

El compilador UBL/CMS es un prototipo experimental desarrollado a partir del sistem a 
PASCAL P4 (Nori, Amman y otros, E.T.H.,  Zurich, 1 976: ese sistema ha servido de base a 
compiladores com o UCSD Pascal o IBM Pascal;'VS), mediante extensiones incorporadas por el 
me todo de "bootstrapping" . El compilador consta de dos fases: en la primera, se realiza el analisis 
sintactico y se genera un listado de compi lacion y un fichero que contiene codigo (PCODE) para 
una version modificada del "Stack Computer" descrito en la informacion distribuida con Pascal 
P4; en la segunda, se ensambla el codigo intermedio (PCODE) en formato compatible con los 
cargadores de los sistemas operativos para IBM/3 70. y similares. Ese codigo se ejecuta con la  ayuda 
de un interprete y de una librería de programas para la ejecucion. 

El caracter de prototipo del com pilador, asi com o la interpretacion del codigo generado, hacen 
que la eficiencia sea considerablemente menor que la de los lenguajes y compiladores normalmente 
disponibles: esta es una característica de la implementacion descrita, y en ningun caso debe 
entenderse como señal de algun tipo de ineficiencia intrínseca del lenguaje UBL. 

El siguiente diagrama muestra la  estructura del compilador UBL/CMS y de los ficheros 
generados. 

fn UBL -- > 1 Fase 1 
1 

fn LISTING 

-.- > fn PCODE -- > 1 Fase JI 
1 

fn LISTING2 

-- >  fn TEXT 

Figura 132. Estructura del compilador UBL/CMS: los ficheros de tipo PCODE y LISTING2 son 
destruidos des pues de la compilacion (a menos que se especifique lo contrario): asi, el 
compilador produce un LISTING y un TEXT, como sucede el la mayoria de los demas 

· lenguajes. 

Representacion interna de los datos 

La representacion interna de los datos se ha escogido para facili tar la  compilacion, y en algunos 
casos (p. ej . ,  en los valores enumerados y en las tiras de caracteres) supone un claro desperdicio 
de memoria. 

Representacion de los valores de tipo logico 

Se representan utilizando un byte: el bit situado mas a la derecha es 1 si el valor es cierto, y O si 
es falso; los demas bits deben ser siempre O. 

o 7 
+ - - - - - - - - - - + 

1 O OOOOOOx 1 x = 1 --. C IERTO , x 
+ - - - - - - - - - - +  

O --. . FALSO 

Representacion de los valores de  tipo caracter 

Se representan en el codigo EBCDIC utilizando un byte. 
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o i 

+ - - - - - - - - - - -!"  

1 xxxxxxxx 1 
+ - - - - - - - - - - +  

Las letras no son contiguas en EBCDIC (esto es. q ue C sea de tipo ( 'a'  . .  ';' j n o  i m plica que C sea 
una letra). 

R epresentacion de los Yalores de tipo en tero o enumerado 

Los enumerados se representan almacenando su ordinal; los enteros, como una pala bra con signo 
en complemento a dos de 32 bits (4 bytes). 

o 7 8 1 5  1 6  23 2 4  3 1  
+ - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - +  
1 s d dddddd 1 d d d d d d d d  i d d d d d d d d  1 d d d d d d d d  1 

+ - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - +  

S e s  el s i gno : s = O -�> p o s i t ivo , s = 1 - n e g a t ivo 

Los dígitos D representan el  numero en binari o, si  es posi tivo, o el complemento l ogico de su valor 
absoluto, mas uno, si e s  negativo: por ejemplo, el e ntero -5 se representa del siguiente modo: 

S 1 ,  ya que -5 e s  n e g a t iv o ; p a r a  c a l c u l a r  l o s  d í g i t o s  D ,  

5 1 0 1 ( en b i na r i o )  = 

0000000 00000000 00000000 00000 ! 0 1  

S u  comp lemen to e s  
l l l l l l l  1 ! 1 ! 1 1 1 1  l l l l l l l 1 ¡ 1 1 ! ! 0 1 0  

y s umando 1 s e  ob t i ene 
1 1 1 1 1 1 1  1 1 1 1 1 1 1 1  1 1 1 1 1 1 1 1  1 1 1 1 1 0 1 1 

S i  p o r  u l t imo a ñ a d im o s  e l  b i t  S d e  s i gno a la i z qu i e r d a , s e  
ob t i ene l a  r e p r e s en t a c io n  b u s c a d a : 

l l l l l l 1 1  l l l l l l l l  l l l l l l l l  1 1 1 1 1 0 1 1 

Los limites a los valores enteros impuestos por esta representacion son 

Para todo n entero, -2147483648 s; n s; 214 7483647 

No se usan enteros de 3, 2 o 1 bytes. 

Los enteros y enumerados se alinean a fron tera de 4 bytes. 

Representacion de los valores de tipo real 

Se utiliza el formato corto de punto f1otante de los sistemas IBM/370, con man tisa de 24 bits, 
exponente en base 16 de 6 bits, dos bits de signo y normalizacion a base 1 6 :  

o 7 8 1 5 1 6  23 2 4  3 1 
+ - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - + 

1 S s e e e e e e  1 mmmmmmmm 1 mmmmmmmm 1 mmmmmmmm 1 
+ - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - +  

S :  s i gn o  d e l  num e r o  
s :  s i gno del exp o n e n t e  
e e e e e e : exp onen t e  ( p o t enc i a  d e  ! 6 ) 
mmmm . . .  : ma n t i s a  ( e l  p r im e r  m ,  d i s t i n t o de O) 

1 84 Manual del Usuario del Lenguaje t:BL 



Con esta re p rcsentacie> n .  se obtiene una precis ion a l g o  s u pe rior a l os se i s  dígi t o s  decimales.  ' un 
rango de exponentes situado entre -74 y 76. aproxima da mente. 

Los reales se ali nean a fron t era de 4 bytes. 

No se i mple mentan rea les de precision doble (REAL *8 o 
FO RTRAN) ni cuadruple (REAL* 1 6 ) .  

Representacion de los valores de tipo nombre 

O UB L E  P RECISION de 

Se utilizan di recci ones de 24 bits,  extendidas a la izq uierda con ceros hasta l legar a 32 bits.  El 
valor nulo se represen ta como 32 ceros. 

o 7 8 1 5  1 6  2 3  2 4  3 1  
+ - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - +  

1 00000000 1 d d d d d d d d  J dddddddd 1 d d d d d d d d  1 
+ - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - +  

ddd . . .  es la direccion del objeto nombrado. 

Los nombres se alinean a frontera de 4 bytes. 

Representacion de los valores de tipo conju nto 

Se utilizan 32 bytes (256 bi ts) para representar la funcion caracteristica del conj unto. Si se trata 
de un conjunto de enumerados o caracteres, se toman sus ordinales: asi puede considerarse que 
todos los conjuntos son de enteros. 

o 7 8 1 5  2 4 8  2 5 5  
+ - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - + - - - / 1 - + - - - - - - - - - - +  

1 eeeeeeee 1 e e e e eeee 1 1 . . .  / 1 e e e e e eee 1 
+ - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - + - - - / / - - + - - - - - - - - - - +  

e 1 si el elemento esta en el conjunto 
e O si el elemento no esta en el conjunto 

Los ordinales maximo y mínimo del tipo base de un conjunto deben estar comprendidos entre O 
y 255. 

Se consideran los bits numerados de O a 255; cada bit es l si el e lemento correspondiente esta en 
el conjunto, y O si no esta (en el caso de conjuntos de menos de 256 elementos, los bits sobrantes 
son siempre 0). 

Los conjuntos se alinean a frontera de l byte. 

Representacion de objetos estructurados 

Las tablas y las tuplas se forman añadiendo los elementos constituyentes por la derecha, con 
relleno si es preciso para conseguir la alineacion correcta. 

Las tiras de caracteres se representan como una tabla de caracteres cuya longitud es la maxima 
declarada precedida de un campo entero de 32 bi ts que indica su longitud actual. Su alineamiento 
es de 4 bytes. 

El compilador no implementa filas, excepto las predefinidas entrada y salida y dos mas, ta,mbien 
predefinidas y auxiliares, llamadas en trada2 (en modo de entrada) y salida2 (en modo de salida). 
Las caracteristicas de esas filas son fij as: 
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fila ddname recfm !re el 

en/rada INP UT F 80 e salida O U TP UT F 121  
en trada2 PRD F 80 
salida2 PRR F 80 

por defecto, estan asignadas a la terminal,  aunque pueden reasi gnarse mediante la instruccion de 
CMS FILEDEF. 

Las acciones predefinidas conecta, desconecra. libera no estan implem entadas. 

Instrucciones '0/o' 

El compi iador a dmi te instrucciones que comienzan con el sím bolo ·· � o ·· para con trolar l a  
apariencia del listado. cuales columnas son significativas para l a  compilaci on, etc.  

Pueden utilizarse las siguientes: 

% PA GJl'liA provoca un salto de pagina en el listado: la siguiente linea sera la pnmera de la 
siguiente pagina. 

% TITl.JLO tira de caracteres los caracteres siguientes al blanco que sigue a la pala bra " ti tul o" 
pasan a imprimirse e n  la primera linea de cada pagina del listado. La instrucci o n  fuerza 
tambien un cambio de pagina. 

% MARGENES m n indica que las columnas significativas son las comprendidas entre las 
columnas m y n (inclusive): las restantes col umnas se toman como comentarios. 

% INCLUYE filename opera como si, en el l ugar en que se encuentra la i nstruccion "incluye " ,  se 
hallase el texto correspondiente al fichero de nombre filename y tipo UBL. 

Si  l a  instruccion es correcta, no aparece en el listado. 

Utilizacion: instrucciones de CMS 

Compilacion 

Los ficheros que contienen programas en UBL deben ser de longitud fij a y de 80 caracteres por 
linea. Se compilan mediante la instruccion (EXEC) de CMS UBL, cuyo formato se describe a 
continuacion: 
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UBL f i l ename 
? 

f i l e  type 
UB L 

f i  l cmode 
* 

* 

( ?  

op c i on e s : CAS t e l l ano 1 CAT a l a  
S ou r c e  1 NO S ource 
HO ld 1 NOHo ld 1 PCode 
u� der 1 NOu�der 1 SUBR 
OVe r  1 NOOVe r  1 NEGR 
D i s k  1 PRín t 1 NOPRi n t  
OBJe c t  1 NOOBJe c t  
Debug 1 NODebug 1 �� 

o p c i o n e s  

Figura 133. Formato de la instruccion UBL: la parte de las opciones que aparece en minusculas es 
opcional.  

" U B L  ?" proporci o na infonnaci o n  interactiva sobre el formato y funcionamiento de la ins truccion 
UB L ;  "UBL (?" lo hace con las opciones de compilacion. 

A conúnuacion se describe cada una de las opci ones: 

e Si se usa ' * '  en vez de un identificador de fichero, pueden especi ficarse 'opciones por defecto' 
de las compil aciones s ubsiguientes. Este metodo es acum ulativo:  las opciones de una 
ins truccion 'ubl * ( opciones' se añaden a las de anteriores instrucciones similares. Estas 
opciones se pierden al hacer LOGOFF o IPL. 

e CA STELLA : CASTE LLANO : CAT ALA identifica el idioma en el q ue esta escri to el 
programa que se desea compilar. Debe especi ficarse esta opci on; de Jo con trario, se supone 
que el programa esta en ingles. 

e SOURCE 1 NOSOURCE decide si el listado producido por el compilador contendra una 
reproducci on del programa fuente. Por defecto se supone SOURCE. 

e HOLD ! HO 1 NOHOLD i NOH l PCODE decide si se conservan o no los ficheros de trabajo 
(de tipo PCODE y LISTING2) utilizados por el compilador. Por defecto se supone NOHOLD. 

e lTNDER : NOUNDER 1 SUBR especifica si se  desea o no que las palabras reservadas 
aparezcan subrayadas en el listado. Se supone NOUNDER por defecto. 

e OVER ! NOOVER ¡ NEGR especifica si se desea o no que las palabras reservadas aparezcan 
en negrita en el  listado. Se supone NOOVER por defecto. 

e DISK ! P RINT ! NOPRINT especifica el desti n o  del listado: fichero en disco, impresora vir­
tual del usuario o no hay listado. Se supone DISK por defecto. 

e OBJECT ' NOOBJECT especifica si se desea q ue el compilador genere o no un fichero TEXT 
conteniendo la traduccion del programa. Por defecto se supone O BJECT. 

e DEBUG 1 NODEBUG especifica si se desea q ue el programa contenga instrucciones que 
verifiquen la ocurrencia de errores en tiempo de ejecucion o no. Se supone DEBUG por 
defecto. 

En el listado aparece el programa, posiblemente intensificado (de acuerdo con las opciones NEGR 
o SUB R), limitado a la izquierda por una linea vertical y por arri ba mediante una linea de escala. 
A la izquierda de la linea vertical aparecen numeraciones de las l ineas del programa (bajo el ti tulo 
"Linea") y de las instrucciones (bajo el titulo "Sentencia"). Las i nstrucci ones " % "  no aparecen en 
el listado, si son correctas. Cada linea con errores esta seguida de indicaciones de las posiciones en 
las q ue ocurren los errores y de un numero q ue identifica el error. asi como de lineas adicionales 
explicando la ca usa de los errores. Debido a la naturaleza monopaso del compilador, es posible 
que algunos errores se diagnostiquen como ocurriendo en el sím bolo lexico siguiente a aquel en el 
que realmente ocurren; tambien es posi ble la aparicion de errores en cascada. 
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Ejecucion 

Para ejecutar un programa compilado en UBL se utilizara la  i nstrucci o n  R U B L: 

RUBL f i l ename 

donde " filename'· es el nombre del fic hero que se  compilo. No debe utilizarse la secuencia ha bitual  
de instrucciones LOAD y STA RT, ni RUN. Tampoco es necesari o  hacer ningun G LO BAL, a u nque 
q uiza si algun FILEDEF (antes de RUBL) si los  ficheros q ue se usan no son l a , termi nal.  

1 88 Manual del Usuario del Lenguaje t.: B L  



A 

abstraccion 32 
niveles de 29 

acceso aleatorio 1 1 5 
acceso secuencial 1 1 5 
acci o n  6, 32  

predefinida 1 1 6 
conecta 1 1 6 
crea 1 35 
desconecta 1 1 6  
escribe 1 1 7 
escribe _ linea 1 1 9 
lee 1 1 7 
lee _ linea 1 1 9 
libera 1 3 6 
obten 1 1 7  
pon 1 1 7 

activacion ver subprograma, 59 
algoritmo 5, 2 
alias 50 
anuncio 48, ver definicion de subprograma. 

de subprograma 
apuntador ver nombre 
arboL 

binario 1 39 
de invocaciones 1 28 

argumento 49 
asignacion 6, 2, 3 

operador de 7 

B 

parte derecha 7 
parte izquierda 7 

backtracking 1 O 1 
buffer ver ventana, fila 

e 

campos 1 07, ver tupla, 109 
discriminante 1 1 1  
fij os 1 1 1  
variantes 1 1 1  

accesi bilidad y existencia 1 1 1  
comentario 23 

so bredocumentacion 23 
subdocumentacion 23 

compatible 35 

Indice Tematico 

compilacion 5 
errores de 5 
listado de S 

condici on 7, 1 3 , 32,  34 
conj unto ver tipo conjunto 

de caracteres o "character set" 1 4  
contiguidad 1 4  

sintaxis d e  un 8 1  
vacio 82 

constante 6, 9,  67 
contiguidad de los dígitos 69 
conversion 36 

de tipo 36 ,  67 
a tira 36  
a enumerado 67 

correccion de un programa S 

D 

datos 5 
declaracion 3 

usa 1 43,  1 44 
de accion 3 3  
de condicion 34 
de funcion 53 
de modulo 1 43 
de tipo 69 
de tipo para tiras 54 
de un o bjeto 8, 26 
l ocal 47, ver tambien entidad local 

defi n.icion 1 43 
de un subprograma 48, 1 28 
parte de 1 43 

depuraci on 5 
discriminante ver campo discriminante 
diseño descendente 29 
dispositivo de almacenamiento externo 1 1 5  
divisi on de un problema 29 
documentacion ver Comentario 

E 

efecto 6 
ej ecucion 5, 3, 6 

secuencial 6 
orden de la 6 

entidad 47 
local 47 

accesi bilidad y existencia 47 
entrada y salida 8, 73 
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fonna tos de n 
i nteractiva 78, 79 

enumerado ver tipo enumerado. 69 
error 5 

de compilacion 5 
de truncaci on 35 
l ogico 5 

escritura 3, 1 1 6  
modo de 1 1 6 

estado 6 
estilo 19 ,  24 
evaluacion 44 
existenciales 61  
expresion 43 , 7, 4 1  

F 

fichero 1 1 5 
fusion de 1 1 8 
ubicacion 1 1 5, 1 1 6 

fila 1 1 5, ver tipo fila 
de caracteres 1 1 8 
ventana o 'buffer' de una 1 1 5 , ver 

seleccion 
fin de fila 1 1 8. ver funcion predefinida, fila 

convenciones de 1 1 8 
fin de linea 1 1 9, ver funcion predefinida 

caracter de 1 1 9 
formato de entrada y salida ver entrada y 

salida 
funcion 53 

G 

predefinida 54 
abs 54 
fdf 1 1 7  
fdl 1 1 9 
impar 54 
long 36 
pred 54, 68 
suc 54, 68 
trunc 54 
&ord. 67 

grafo de invocaciones ver arbol de 
invocaciones 

I 

identificador 6 
predefinido 22 
reservado 22 

implementacion 1 28 
de un subprograma 1 28 
parte de 1 43 

i ndentacion 24, 3 
nivel de 24 
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i ndice :;6  
familias indexadas 85 

inicial izac ion 10  
lD!>peCCIOn 6. 1 1 6 
i nstancia 1 27 
i nstruccion 5. 73 

acaba 32, 34 
con 1 1 3 

ambi to de la 1 1 3 
decide 30, 3 1  
itera 74 
mientras 7 3 ,  74 
nada 30, 3 1  
para 60 
produce 59, 62 
repite 26, 7 
sal 74 
segun 76 
si 25 
vale 32, 32 .  54 
de asignacion 25 .  7 
de invocacion 34 
subordinada 24 

i nterprete 5 
iteracion 7, 4 

L 

lectura 3 ,  1 1 6 
modo de 1 1 6 

lista 1 37, 1 37 
literal 6 
local ver declaracion local 
longi tud ver tira 

M 

matriz 92, 98 
metalenguaje 19 

terminal 1 9  
tern 19  

metasimbolo 19  
modificacion 6,  1 1 6 
modo de acceso a un fichero ve; 

lectura, escritura 
modulo 1 43 

N 

parte de definicion 143 
parte de implementaciO:l 

nombre 1 3 5 
nul o 1 3 5 
numeros complej os 



o 

objeto 6 
constante 6 
declaracion de un 8 
i nspecci on de un 6 
m odificacion de un 6 
nombre de un 6 
ti po de un 6 
valor de un 6 
variable 6 

operador 
aritmetico 4 1  
concatenacion 3 6  
!ogico 1 3  �

condicional 43 
relacional 1 4  

prioridad de u n  44 
sobre conj untos 8 1  

diferencia 8 2  
inclusion 8 2  
intersecc:ion 8 2  
pertenencia 82 
union 82 

sobre filas 1 1 6 
sobre tablas o aplicaci ones 8 9 ,  ver 

seleccion 
ordenacion lexicogra.fica ver comparaci on de 

u ras 

p 

pala bras clave 22 
parametros 47, 48, 5 3  

lista de 49 
por constante 49 
por copia 49 
por subprograma 1 23 
por variable 49, 1 1 6  

periferico ver dispositivo de almacenamiento 
externo 

pointer ver nombre 
problema 

analisis del 5 
producto cartesiano 1 0 7 
programa 5, 2 

R 

escri t ura de un 5 
forma de un 9 
prueba de un 6 

reconocimiento de nombres 47 
de subprograma 5 1  
esconder 48 , 1 1 3 ,  1 44 

recursividad 1 2 7  
directa 1 28,  1 3 6 
indirecta 1 28,  1 3 6 
mutua 1 28 
subprograma recursivo 127 
tipo recursivo 1 3 6 

refi namiento 
progres1vo 

29. ver d i se n (l desce ndente ,  29 
29 

S 

secuencia 59 
activacion de una 59 
conti nuacion de una 59 
predefinida 60 

ase 60, 6 7  
suspension d e  una 59 
terminaci on de una 59 

seleccion 7, 4. 1 1 0,  1 1 5 , 1 1 6 
de campos de una tupla 1 08 
de un caracter de una t i ra 36 · 

en una tabla o a plicacion 88, 89 
símbolo 21  
sinonimo 49,  ver parametro por copia 
sintaxis 1 9  

de l a  asignacion 2 5 ,  7 
de la i nstruccion con 1 1 3 
de la instruccion decide 3 1  
de l a  instrucóon ite ra 74 
de la instruccion ntientras 74 
de la instruccion nada 3 1  
de la instruccion para 60 
de la instrucci on p roduce 62 
de la instrucci on repite 26, 7 
de la instruccion sal 74 
de la instruccion segun 76 
de la instruccion si 25,  8 
de la instrucci on vale 32, 54 
de la instruccion de invocacion 5 1 ,  34 
de la lista de argumentos 5 1  
de l a  lista de parametros 49 
de la seleccion 8 8  
d e  las declaraciones usa 1 44 
de las declaraciones de accion 3 3  
de l a s  declaraciones de condici on 3 4  
de l a s  declaraciones de modulo 1 43 
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de los tipos aplicacion 8 8  
d e  los tipos conjunto 8 1  
de los tipos fila 1 1 6 
de los tipos tabla 8 8  
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de un programa 26 
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de una expresi on 44 

lista de 
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subíndice ver índice 
subprograma 34 

activaci on de un 34 
actual 1 2 3  
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formal 1 2:1 
genenco 1 23 
terminacion de un 34, 59 

subrango \'e r  tipo subrango 
subtira 36 
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limite i nferi or 3 6  
limite superi or 36 

tabla 85,  ver t ipo tabla 
aplicacion 85. ver tipo aplicacion, 36 

texto 1 1 8, ver fila, fila de caracteres 
tipo 6, 8. 69 

caracrer 8,  69 
entero 8, 69 
logico 4 1 ,  42. 69 
real 41 
aplicacion 88 

tipo origen 88 
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fila 1 1 5, 1 1 6 
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cíclico 68 
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