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1 Introduccion

. Por qué algunos buscadores funcionan tan bien y otros tan mal? Google,
por ejemplo, funciona estupendamente; en cambio, en la mayoria de las bi-
bliotecas de las universidades espanolas, encontrar determinados libros puede
convertirse rdpidamente en un suplicio.! Lo mismo sucede si uno intenta en-
contrar un libro en determinados grandes almacenes o en ciertas librerias
importantes, por poner sélo algunos otros ejemplos.

Quizas hacer un buen buscador es algo muy dificil, podria pensarse. En-
tonces, siguiendo este argumento, los inicos que lo sabrian hacer serian los
de Google, que tienen en némina a los mejores informéticos del planeta (o

*URL de este documento: https://www.epbcn.com/pdf/josep-maria-blasco/2014-
09-20-La-biblioteca-del-EPBCN.pdf.

Nos referimos, por supuesto, a los programas web, no al acto de la retirada fisica de
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los de Microsoft, que les siguen de cerca, con su buscador Bing, etcétera).

O a lo mejor no es tan dificil, al menos conceptualmente, pero es caro:
quiza implementar un buen buscador requiere de una inversién que no todos
pueden permitirse. Las universidades, es sabido, siempre andan escasas de
dinero y muchas librerias estan a punto de quebrar.

Otra posibilidad es que no sea ni dificil ni caro, sino que dependa de que
estemos usando herramientas modernas: por ejemplo, Google, que parece que
internamente usa, entre otros, el lenguaje de programacién Java, disfrutaria
de una serie de aplicaciones y posibilidades que otra empresa, quiza ligada a
sistemas més antiguos (por ejemplo, aplicaciones en lenguaje PL/I, o main-
frames?), s6lo podria usar con mas dificultad.

O quiza, por ultimo, para implementar un buen buscador haya que contar
con personal super-especializado: quiza el problema de la busqueda involucre
muchos conocimientos de diversa indole y sea dificil encontrar personas que
los retinan todos.

De hecho, existen una serie de sistemas, tanto gratuitos como de pago, de
codigo abierto o cerrado, que implementan de variados modos soluciones al
problema de la bisqueda.? Supondremos que, por cualquier razén (dificultad
técnica de integracion, politicas sobre el codigo abierto, etcétera) no resulta
aceptable integrar un programa externo y nos vemos obligados a desarrollar
una aplicacion nosotros mismos. ;Sera muy dificil hacerlo, como sugieren los
argumentos anteriores?

En este articulo los desmontamos todos. Usamos una aplicaciéon web, que
el autor ha tenido que desarrollar, como ejemplo de que es posible escribir en
poco tiempo un buscador de alta calidad contando con muy pocos recursos,
tanto humanos como econémicos, en un lenguaje de programacioén poco me-
nos que obsoleto, sin ser especialista en nada mas que en programacion,* y sin

2Los grandes ordenadores, que a veces ocupan una planta entera, usados, entre otros,
por la banca.

3Como Apache Lucene, http://lucene.apache.org/core/, de la Fundacién Apache,
uno de los mas completos y conocidos. Se puede encontrar una lista de software en http:
//en.wikipedia.org/wiki/Full_text_search.

4Adelantando algunos términos que se introducirdn después, no soy especialista en
Unicode, ni en algoritmos de relevancia, ni en el problema general, muy complejo, de la
busqueda. Y eso es precisamente lo interesante: un buscador que funcione lo puede escribir
cualquiera. jPor qué es tan raro encontrarlos, entonces?
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tener que integrar un producto externo. Casi todas las técnicas que pueden
parecer «especializadas» y se han utilizado en la confeccién del programa se
pueden encontrar libremente en la web, en la mayoria de los casos muy bien
explicadas y en fuentes muy variadas y de muy diversos niveles. Lo que resta
es una colecciéon de ideas bastante intuitivas y el hilo que lo cose y junta todo.

La aplicacion web en cuestion es la que gestiona la Biblioteca del Espacio
Psicoanalitico de Barcelona,® pero los mecanismos, conocimientos y solucio-
nes presentados pueden generalizarse sin dificultad alguna a otros tipos de
aplicacion y a otros contextos. Con la intencion de hacer facil la lectura del
texto a un publico no especializado, nos hemos esforzado en presentar los
temas del modo que nos ha parecido mas simple; no hay que «saber informa-
ticay, solo tener curiosidad y, en algunos casos, un manejo «medio», a nivel
de usuario, de un navegador y de las aplicaciones gratuitas mas habituales.
Por otra parte, no hemos querido renunciar a presentar también los detalles
mas técnicos y las descripciones mas rigurosas o avanzadas, que estaran des-
tinadas a un publico con formacién especializada y, por tanto, forzosamente
mas restringido; éstas estdn siempre circunscritas a las notas al pie, las notas
en linea (que se presentan en una tipografia mas pequena) y los apéndices
finales.

Esto, por ejemplo, es una nota en linea. Es un artificio escritural que
se usa poco en este tipo de textos y que, sin embargo, es muy 1til. Pone
aparte lo que podria intimidar o rompe la linea argumentativa; seniala los
puntos que se tratan con méas detalle o profundidad, e invita a considerarlos
candidatos a una lectura posterior, de 4nimo mas profundo o quiza mas
técnico; finalmente, permite incluir grandes cantidades de texto, que en una
nota al pie afearian su composicién, dandole un aspecto pesado que podria
llevar al desdnimo («juf!, jsi hay més notas que texto!»).

Nos centraremos a partir de aqui en nuestra Biblioteca. Esto nos alejara
durante un rato del problema de la btisqueda, pero volveremos a encontrarnos
con él en seguida.

5Cuya historia se describe con cierto detalle en el apéndice A en la pagina 27. Se en-
contrara también un breve listado describiendo sus especificaciones técnicas en el apéndice
B en la pagina 29.
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2 Descripcion del problema

Gestionar una biblioteca de un cierto tamano es mucho mas complicado
de lo que puede parecer de entrada: a la complicacion que supone gestionar
las fichas bibliograficas® se une el problema logistico del almacenamiento,
recuperacion y préstamo de los libros. Tradicionalmente se utilizaban, para
el almacenamiento de datos bibliograficos, las fichas catalogrificas, general-
mente de cartulina, que disponian de un espacio limitado, lo que generaba la
costumbre de abreviar y limitar los datos recogidos. Para el almacenamiento
se utilizaban métodos de codificacion méas o menos ingeniosos y ahora com-
pletamente obsoletos. La aparicion de la informatica posibilitd, al menos en
principio, la creaciéon de sistemas de informacién bibliograficos mucho mas
ambiciosos, pero las inercias institucionales y de poder y el alto coste material
y humano de migracién han hecho que, en la practica, muchos sistemas de los
que estan actualmente en uso no superen y en algunos casos sean inferiores
a las antiguas fichas catalograficas.

Oy

2.1 ;Qué informacién deberia recoger una ficha cata-
lografica ideal?

La gestion informatizada del manejo de ejemplares fisicos no presenta nin-
gun problema: basta con que el programa informatico refleje las agrupaciones
fisicas (e.g.: estanterias) en las que se encuentran los libros y con escribir un
conjunto de operaciones primitivas tutiles para la gestion de esas agrupacio-
nes. En claro contraste con esta simplicidad, la informatizacién «correcta» o

6Las editoriales no se ponen de acuerdo en cémo presentar la informacién relativa a
las ediciones de los libros y, muchas veces, esa informacion es incompleta o simplemente
descuidada y chapucera, hasta el punto existe una carrera universitaria, Biblioteconomia
y documentacion, en la que se estudia en profundidad el tema.



«ideal» de los datos bibliograficos es altamente problematica.

Veamos algunos ejemplos: un libro, es muy claro, tiene un titulo, uno o
mas autores, esta publicado por una editorial en determinada ciudad y fecha 'y
se presenta mediante un determinado numero de edicién. La cosa se complica
enseguida, especialmente con los nimeros de ediciéon, las reimpresiones, y las
reimpresiones en otra coleccién bajo licencia: por ejemplo, editoriales como
RBA o Circulo de Lectores tienen tendencia a realizar ediciones especiales
basadas en otras ediciones de editoriales «mas serias»; ;qué informacion im-
porta, en este caso?

Habria que ver, también, quién es el traductor; esto es, en muchos casos,
importante y, en algunos, decisivo. O el compilador, cuando se trata de una
colecciéon. O el prologuista, y asi sucesivamente. O sea que, en un libro, pue-
den intervenir varias personas, en funciones muy diferentes.

Después esté el problema de las obras multi-volumen (por ejemplo, el
Cuarteto de Alejandria de Lawrence Durrell) y el de las colecciones (por
ejemplo, El libro de bolsillo de Alianza Editorial). Hay casos en los que obras
multi-volumen aparecen como diferentes niimeros de una coleccion (por ejem-
plo, la edicién en El libro de bolsillo de En busca del tiempo perdido de Marcel
Proust), lo que anade complejidad al problema.

La complejidad crece aun mas si queremos almacenar también informa-
cion sobre los componentes de recopilaciones, como las Obras Completas
de Sigmund Freud: seria muy interesante tener una ficha de, por ejemplo, FEl
porvenir de una ilusion, pero eso es una parte de un volumen de una coleccion.

La informacion de traduccion es también muy importante: no sélo quién
ha sido el traductor, sino de qué version se ha partido para realizar la traduc-
cién; un sistema informatizado ideal deberia darnos esa informacion (espe-
cialmente cuando en la biblioteca se dispone también de la versiéon en lengua
original).

Resumiendo: una ficha ideal deberia poder recoger informacién sobre Kl
porvenir de una tlusion, decirnos que fue escrito en aleman con el titulo
original del Die Zukunft einer Illusion por Sigmund Freud y publicado la
Editorial de la Internacional Psicoanalitica en Leipzig, Viena y Zurich en
1927; que aparecio en las diferentes versiones de las Obras Completas de
Freud en aleman e inglés en tales tomos y péaginas; que fue traducido di-
rectamente del aleman por (el equipo de) José L. Etcheverry, ocupando las
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paginas 1 a 56 del tomo XXI de las Obras Completas publicadas en primera
edicién por Amorrortu en Buenos Aires en 1979; que se dispone de una nota
introductoria de James Strachey, traducida de las obras completas inglesas;
que la segunda edicién es de 1986 y que nosotros estamos manejando la sép-
tima reimpresion de esa segunda edicion, que es de 2001; cual es el ISBN; etc.

By

2.2 ;Qué tipo de ergonomia deberia tener un programa
ideal?

Ademas de todo lo anterior, un programa ideal deberia permitirnos nave-
gar directamente haciendo click sobre cualquier item significativo. Siguiendo
con nuestro ultimo ejemplo, deberiamos poder pulsar sobre « Amorrortu» y
ver una ficha de la editorial, con una lista de todo lo publicado por esa edi-
torial; pulsar sobre «Sigmund Freud» y ver una ficha del autor y la lista de
todo lo publicado por el autor; pulsar sobre «Viena» y ver todo lo publicado
en Viena; etcétera.

Del mismo modo, deberiamos disponer de un buscador que nos permitiese
encontrar El porvenir de una ilusion tecleando tanto porvenir como Freud
1927, tanto Obras Completas Amorrortu XXI como Freud ilusién obras
completas, tanto 1458 (suponiendo que el ejemplar fisico tenga el nimero
de catédlogo 1458) como Freud est4 (suponiendo que el libro se encuentre
en la estanterfa denominada est4).



3 Objetivos de esta versiéon y decisiones de
diseno

Establecidas las prestaciones ideales de nuestro programa, que guiaran
las elecciones de disefio a nivel informatico, debemos también tener en cuen-
ta las consideraciones préacticas: disponemos un unico programador (quien
esto escribe) y de poco tiempo para programar; revisar los datos de los libros
da también muchisimo trabajo; habra que aceptar algunas limitaciones con
respecto a nuestros ideales y sacar adelante una version posible, dejando el
irse acercando, si es el caso, a la ideal para mas adelante.

Para esta version nos propondremos, entonces:

1. Recopilar la minima informaciéon imprescindible para poder elaborar
una ficha bibliografica digna de cada uno de los ejemplares de la Bi-
blioteca. Definiremos «digna» como sigue: para cada ejemplar, se alma-
cena 1) el titulo del libro (estructurado del siguiente modo: un pretitulo
opcional, el titulo propiamente dicho y un posttitulo opcional); 2) cero
0 mas personas que intervienen en el libro (en esta version, las per-
sonas siempre intervienen como autores: dejamos la inclusién de los
traductores, compiladores, prologuistas, etc., para més adelante); 3)
una editorial; 4) una localidad de edicion; 5) un ano de edicién; 6) un
nimero de edicién; opcionalmente 7) una coleccion, en cuyo caso se po-
dré incluir también un identificador tinico en la coleccién (puede ser un
numero, pero también elementos como « Tomo II», «Livre XXI» o «AH
0001»); 8) un nimero de ejemplar; 9) una denominacién de estanteria,
con su correspondiente posicion ordinal.

2. Incorporar los maximos elementos de navegabilidad descritos en la sec-
cién anterior.

3. Desarrollar un buscador lo mas agil, sencillo e intuitivo posible.

La recopilacién de informacion es un problema de recursos humanos. En
cuanto a la implementacién de una navegabilidad completa, se trata de algo



trivial a nivel informético, que no precisa de una ulterior discusién ni des-
cripcion.

Sin embargo, hacer un buen buscador es mucho més complicado de lo
que parece, hasta el punto de que un producto tan extendido, maduro y
complejo como Wordpress” no puede: 1) buscar por relevancia; 2) buscar en
los comentarios; 3) restringir las busquedas por categoria; 4) resaltar las pa-
labras buscadas en los resultados de la btsqueda; 5) manejar con propiedad
los caracteres acentuados. Dedicaremos la practica totalidad de lo que sigue
a describir como hemos implementado nuestro buscador, que no padece de
ninguna de estas limitaciones.

Az

4 ;Cémo buscar comodamente?

Google marco hace mucho tiempo la tendencia: un buscador no tiene que
notarse, tiene que ser una interfaz virtualmente transparente. ;Cuando no-
tamos la interfaz? Cuando 1) es demasiado pesada graficamente; 2) cuando
requiere memorizar trucos especificos para determinados casos de busqueda;
y, especialmente 3) cuando no funciona bien.

4.1 Diacriticos

Y que no funcione bien suele ser frecuente: atn restringiéndonos a las
diversas variaciones del alfabeto romano, cada vez es mas frecuente disponer

"Nos referimos a la versién .org y la informacién es de 2013. La version 4.0 de Wordpress
soluciona los problemas con los caracteres acentuados (y de este modo garantiza que
un blog exportado y reimportado pierda todos los enlaces permanentes que contuviesen
caracteres que la versién anterior no sabia manejar).



de libros cuyos titulos, autores, etcétera contienen signos diacriticos «inusua-
les». Por ejemplo, podemos tener un libro cuyo autor sea Jan Lukasiewicz.
., Como introducimos la letra «k.», si no estd en el teclado? Si usamos Win-
dows, podemos abrir el Charmap y buscarlo, o usar algtin otro truco, pero
eso es pesado y poco agil. Todavia peor, puede ser que nos haya mandado
la informacion sobre el libro, por ejemplo por correo electronico, alguien que
no sepa coOmo escribir la «t» y la haya substituido por una simple «L». El
buscador tiene que ser capaz de encontrar libros de (o sobre) fLukasiewicz
aunque escribamos Lukasiewicz, textos sobre el Barca aunque escribamos
Barca, ocurrencias de jamén aunque escribamos jamon, etcétera. Y, lo que
es mas importante, tiene que saber hacer esto para cualquier combinacion de
diacriticos que sea posible esperar encontrar, no sélo las que conocemos sino
otras que quizé no conozcamos, como la «D» o la «Y» checas, o la «g» o la
«s» turcas.

4.2 Mayusculas, mintsculas y puntuacion

Tampoco es comodo que el buscador sea muy quisquilloso con la dis-
tincién entre mayusculas y mintsculas; en la inmensa mayoria de los casos,
obtendremos un mejor resultado si se nos muestra todo lo que coincida con lo
que hemos escrito, excepto el hecho de que esté o no en mayusculas. Es decir,
debemos poder encontrar «Barcelonay escribiendo, por ejemplo, barcelona;
es mucho mas cémodo. Ademas, en algunos casos puede ser que no recorde-
mos bien qué letras son o no mayusculas, por ejemplo en «John DeSantis»,
que es imposible en castellano y nos parece poco natural.

Algo parecido ocurre con los signos de puntuacién: muchas veces se busca
usando operaciones de cortar y pegar, de modo que la puntuacién no es lo que
estamos buscando y nos conviene eliminarla antes de efectuar la buiisqueda.



4.3 Te encontraré estés donde estés

A veces la informacién que se busca es confusa: «un libro de Freud..., o
sobre Freud, quiza..., recuerdo que era de Alianza y estaba aqui». Si «aqui»
es la estanteria «E33», deberiamos poder buscar ese libro escribiendo freud
alianza e33 o, dicho en términos mas generales, deberiamos ser capaces de
buscar un libro por cualquier criterio (titulo, autor, ciudad, etc) sin tener que
explicitar cudl es el criterio (lo que es farragoso, confuso y atenta contra el
principio de la invisibilidad de la interfaz). M4s adelante® nos encontraremos
con un muy agradable efecto lateral de encontrar una solucién a este proble-
ma.

4.4 Voy a tener suerte

Si nuestros términos de busqueda son demasiado generales, un buscador
estandar no nos resultard muy tutil. Por ejemplo, si buscamos Freud y nues-
tro buscador ordena los resultados alfabéticamente, obtendremos un listado
de obras de Sigmund y Anna Freud, colecciones de Obras completas de esos
autores, personas apellidadas Freud..., que quiza no nos servira de gran cosa.
Seria deseable que si ponemos Freud obtengamos, como primer resultado de
la busqueda, la ficha del autor Sigmund Freud; que si escribimos Alianza, en-
contremos al principio la ficha de Alianza Editorial; que si tecleamos London,
obtengamos la ficha de la ciudad de Londres, etcétera. Es decir, serfa muy
deseable que nuestro buscador funcionase como Google, que ordena sus re-
sultados, entre otras cosas, por relevancia.

Vamos a ver ahora como podemos aproximarnos a esta busqueda «como-
da», «no intrusivay, «transparentey, que «funciona bieny.

8En la seccién Ejemplos: los beneficios secundarios de nuestro modo de indexar en la
pagina 23.
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5 Buscar por cualquier criterio indexandolo
todo

Para empezar abordaremos el problema de la interfaz, en el sentido de
dar buenas respuestas a busquedas difusas. Queremos encontrar las cosas sin
que importe si nos estamos refiriendo al titulo, el pretitulo, a la editorial, a la
coleccién, etcétera. [ Cémo podemos conseguir esto? Para decirlo en una sola
frase, que inmediatamente desplegaremos: indexando, para cada elemento,
toda la informacion relacionada.

©

5.1 Elementos y relaciones

Para explicar qué queremos decir con indexarlo todo vamos a tener que
entrar en la estructura interna de la Biblioteca. Toda la informacién que al-
macenamos estd en una base de datos;® para los no iniciados, algo parecido
a un par de hojas de cdlculo muy grandes y de acceso rapidisimo llamadas
tablas. La informacién que contiene la Biblioteca es, en tltima instancia,
informacion sobre los elementos que componen la Biblioteca, es decir, infor-
maciéon sobre los libros, ejemplares, colecciones, autores, ciudades, etcétera y
las relaciones entre esos elementos, que estructuran esa informacion. Nuestra
implementaciéon'® se compone pues de tinicamente dos tablas:

« La tabla de los elementos. Cada elemento se compone a su vez de una
serie de atributos (denominados técnicamente columnas), entre otros y
para lo que nos interesa ahora: un identificador inico interno (el equi-
valente al nimero de fila en una hoja de calculo), que es un entero

9En nuestro caso, estamos usando la tiltima versiéon de SQLite; constiltese el apéndice
B en la pagina 29.

10Hacemos referencia aqui a ella para ilustrar claramente qué tipo de indice estamos
proponiendo. Es claro que no es la tnica posible, y no se nos ocurre plantearla como
modelo. Sélo nos interesa en cuanto nos permite articular lo que queremos transmitir.
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positivo, la llamada clave primaria de la tabla; un indicador del tipo
de elemento (esto es, si se trata de un autor, un libro, una ciudad,
etcétera); varios atributos que describen de forma legible el elemento
(para las personas, nombre, dos apellidos y, opcionalmente, un pseudé-
nimo; para los libros, el titulo, opcionalmente el pretitulo, el posttitulo
y quizd un nimero de coleccién: etcétera). Podemos figurarnos la tabla
asi:

101 | Autor Junichiro Tanizaki

102 | Autor Irwin David Yalom
242 | Libro El dia que Nietszche 1llord
243 | Libro El elogio de la sombra

355 | Editorial | Siruela

369 | Editorial | Destino

La tabla de las relaciones. Cada fila es una relacién que esta formada,
fundamentalmente, por un par ordenado de ntimeros (ny,ns), que tie-
nen que ser claves de la tabla de elementos, y un indicador de tipo de
relaciéon R. Lo que se expresa es que el elemento con clave n; esta en
relacion R con el elemento con clave ny o, dicho de manera quizas mas
clara, pero también mas apretada, que el R de ny es ns.

Veamos algunos ejemplos (anadiremos también un identificador de fila
para podernos referir a ellas):

18 Autor 242 | 102
19 Autor 243 | 101

54 | Editorial | 243 | 355
56 | Editorial | 242 | 369

La fila 18 expresa que el autor de 242 (es decir, mirando la tabla an-
terior: del libro El dia que Nietszche lloré) es 102 (es decir, Irwin D.

12



Yalom); la fila 19, que el autor de El elogio de la sombra es Junichiro
Tanizaki; la 54, que la editorial del dltimo libro es Siruela; y la 55, que
la del primero es Destino.

De este modo podemos manejar informacién complejisima con sélo dos
tablas muy sencillas (las tablas reales son un poco més complejas, pero
no mucho; describiremos algunos de los atributos o columnas que faltan
a medida que lo vayamos necesitando).

©

5.2 Construyendo nuestro indice

Ahora ya estamos en condiciones de explicar qué queremos decir con
indezarlo todo:

e En una aproximacién cldsica, permitiriamos que el buscador encuentre
las cosas buscando tinicamente en los atributos legibles. Asi, escribiendo
Nietszche encontrariamos la fila 242 de la tabla de elementos, teclean-
do Siruela encontrariamos la 355, etcétera. Claramente, esto no es lo
que queremos.

o Nuestra aproximacion consiste en anadir a cada fila de la tabla de
elementos un atributo que contenga toda la informacion relevante re-
lacionada con ese elemento.

Por ejemplo, ya sabemos (gracias a la tabla de relaciones) cuéles son
el autor y la editorial de El elogio de la sombra; puesto que disponemos
de esa informacion, nada nos impide anadir a la tabla de elementos una
columna nueva, que llamaremos columna del indice, dedicada integramente a
la busqueda, con el siguiente contenido (por razones de espacio, mostramos
sélo la clave y la nueva columna):

243 | E1 elogio de la sombra Junichiro Tanizaki Siruela

Es decir, almacenamos todo (todo lo relevante): no sélo el nombre del
libro, sino también su autor, la editorial, etcétera (estos ejemplos son, cla-
ro estd, simplificaciones: en realidad, almacenamos mucha informacién mas,
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pero esto no importa ahora). De este modo, usando nuestra nueva colum-
na para las busquedas, podemos encontrar el libro buscando sombra, pero
también Tanizaki o Siruela, que era lo que queriamos conseguir. Hemos
resuelto asi el tercero de nuestros problemas; nos quedan tres mas.

Para ser precisos, lo que almacenamos, mas alla de las modificaciones
que introduciremos en la préxima seccién, es el «todo» al que nos referimos,
agregandole antes y después un espacio en blanco. Esto nos permite buscar
en SQL con una clausula LIKE del siguiente modo: si el usuario ha buscado
las palabras Py, Ps, ..., P, pedimos que el campo de indexacién, pongamos
IX, sea LIKE ' Pi ' para cada ¢, es decir,

IX LIKE ' P1 ' AND IX LIKE ' P2 ' AND ... IX LIKE ' Pn '.

Si la base de datos crece mucho, o por cualquier otra razén estas busquedas
se hacen ineficientes, puede recurrirse a sistemas de bisqueda full text, como
los FTS3 o FTS4 de SQLite o las columnas full text de MySQL, sin que esto
altere los argumentos que presentamos.

Un sistema de indexacién asi tiene muchas ventajas, pero también al-
gunos inconvenientes: algunos cambios sencillos en un solo elemento pueden
implicar cambios en el indice para muchos elementos. Por ejemplo, si cam-
bidsemos la descripcién «Alianza» por «Alianza Editorial», tendriamos que
reindexar todos los libros publicados por esa editorial. Esto puede hacerse
usando un proceso en modo batch para no entorpecer el tiempo de respuesta
de la interfaz ni del servidor.

6 Indexar en mintsculas, sin puntuacién ni
acentos

Para abordar el problema de los diacriticos y a la vez el de las distinciones
entre mayusculas y minusculas y el de la puntuacién, vamos a hacer lo si-
guiente: modificaremos la columna de indice descrita en el apartado anterior,
de modo que lo que se almacene esté en mintsculas y carezca de puntuacion
y acentos. Es decir, siguiendo el tltimo ejemplo de la secciéon anterior, en vez
de almacenar
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‘ El elogio de la sombra Junichiro Tanizaki Siruela ‘

lo que guardaremos sera

’ el elogio de la sombra junichiro tanizaki siruela, ‘

y en vez de

«jPapa!», dijo ella Autor Inventado DelLaMurga
Ediciones

almacenariamos

’ papa dijo ella autor inventado delamurga ediciones. ‘

Para poder hacer esto precisaremos de:

« una funcién que quite los diacriticos de los caracteres, es decir, trans-
forme «a» en «a», «0» en «o», «g» en «c», «N» en «n», etcétera;

e una funciéon que determine qué son signos de puntuacién y qué no lo
son, para poder eliminarlos; y

e una funcién que transforme maytsculas en mintsculas.

Ahora bien; cuando nos referimos, por ejemplo, a «quitar los diacriticos
de los caracteresy, jqué queremos decir, exactamente, con «los caracteres»?
LA qué conjunto de caracteres nos estamos refiriendo? Si queremos hacer las
cosas lo mejor posible, tendriamos que estar refiriéndonos a un conjunto méa-
ximamente amplio, especialmente si tenemos en cuenta que cada vez es mas
frecuente disponer de libros de autores extranjeros, cuyos nombres incluyen
caracteres como «g» (Sgren Kierkegaard), «o» (Junichiro Tanizaki) o «k»
(Jan Lukasiewicz).
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6.1 Unicode

Por suerte, la nuestra es una aplicaciéon web, y los estandares actuales
para la web!! incorporan soporte para Unicode, una especie de super-alfabeto
universal que contiene o, mejor dicho, aspira a contener todos los caracteres
existentes.

M4s precisamente, Unicode es un estandar!? que tiene el objetivo de in-
corporar los caracteres correspondientes a los sistemas de escritura de todas
las lenguas conocidas por el hombre, sean estas vivas o muertas, usen siste-
mas alfabéticos o ideograficos, sean mayoritarias o muy minoritarias, se usen
para la expresién o para el intercambio simboélico (en particular, las matema-
ticas). Lo hace asignando a cada cardcter su correspondiente cédigo numérico
(«code pointy», un nimero natural), tnico y distinto para cada cardcter. In-
corpora el alfabeto romano en todas sus variantes, pero también el griego, el
cirilico y el hebreo; los alfabetos descendientes del sanscrito, como el devana-
gari, propio del hindi, idioma oficial de India, pero también el gujarati, y el
malayalam, hablado en el estado indio de Kerala; los alfabetos ideograficos,
como los kanjis que configuran la escritura japonesa, junto con los silaba-
rios hiragana y katakana; los jeroglificos egipcios; las diversas simbologias
técnico-cientificas; los simbolos matematicos; y un larguisimo etcétera. Es un
estandar en constante evolucion y crecimiento, y en su encarnacion actual,
la versién 7.0.0, codifica mas de 110.000 caracteres.

AO0OD

65 48 272 33258

Algunos lenguajes de programacién incorporan soporte para Unicode; en
varios casos, ese soporte es parcial o incompleto. Otros lenguajes, como el
que estamos usando para nuestra aplicacion de Biblioteca, no disponen de
ninguna implementaciéon de soporte para Unicode. Tendremos que desarrollar
ese soporte nosotros, lo que en tltima instancia estd muy bien: aprenderemos
mas.

1 Como HTMLS5.
2http://www.unicode.org/standard/standard.html.
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6.2 La Unicode Character Database

El estandar Unicode no se limita a codificar los caracteres existentes, lo
que tendria una utilidad maés bien limitada, sino que incluye también una
base de datos, la llamada Unicode Character Database' (a partir de aqui:
UCD), que define una larga serie de propiedades para cada caracter. Median-
te el estudio de la UCD,' que a su vez est4 descrita con todo detalle en una
serie de documentos bastante farragosos que también pertenecen al estandar,
es posible construirse uno mismo, como hemos hecho nosotros para nuestra
aplicacion, los programas necesarios para soportar Unicode. Describiremos
en lineas generales lo que hemos hecho.

La UCD se implementa a partir de una serie de ficheros; hay una version
XML, pero nosotros trabajaremos con la versiéon de texto plano. El primer
fichero que nos va a interesar se denomina UnicodeData.txt. Estda compuesto
por lineas como la siguiente (que se muestra en dos lineas por cuestiones de
espacio)

00CO;LATIN CAPITAL LETTER A WITH GRAVE;Lu;0;L;0041
0300;;;;N;LATIN CAPITAL LETTER A GRAVE;; ;00EOQ;

que contienen informacion separada por el caracter «;», siempre en el mismo
formato. En particular:

o La primera posicion contiene el codigo del caracter en formato hexade-
cimal, en este caso 00CO, equivalente al decimal 192.

o La segunda posicion contiene una descripcion legible (en inglés) del
caracter (en este caso, se podria traducir por «letra maytuscula latina
A con acento gravey).

o La tercera posicion nos informa del tipo de caracter. En este caso, «Lu»
nos indica que se trata de una letra («L» del inglés «letter») maytscula
(«u» del inglés «uppercase» ).

13Consultable en http://www.unicode.org/ucd/.
Descrita fundamentalmente en http://www.unicode.org/reports/tr44/, aunque
hay muchos otros informes que proporcionan informaciéon adicional.
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o La sexta posicion nos da, si existe, una descomposicion del caracter en
otro(s) caracter(es) con menos diacriticos y un diacritico. En este caso,
nos dice que la letra «A» (00C0) se descompone en la letra «A» (0041)
y el diacritico para el acento grave (0300).

o La decimotercera posicién contiene, si existe, el equivalente del carac-
ter en mayuscula. En este caso la informacion es vacia, puesto que el
caracter de partida ya estd en maytscula.

o La decimocuarta posicion contiene, si existe, el equivalente del caracter
en minuscula. En este caso, la correspondiente minuscula de nuestro
caracter «A» (00CO) es «a» (OOEO).

Hay que tener en cuenta que las descomposiciones que proporciona la
UCD no son completas, en el sentido de que el o los caracteres en que se
descompone un caricter determinado pueden ser a su vez susceptibles de
descomposicion; por ejemplo, cuando un caracter tiene mas de un diacritico,
la descomposicién suele referir a otro caracter con un diacritico menos, que
a su vez puede ser descompuesto, y asi sucesivamente. FEsto quiere decir
que si queremos llegar, por asi decir, al «fondo de la cuestiony, es decir,
averiguar cudl es el cardcter no acentuado que corresponde a nuestro caracter
de partida, quizéd debamos recurrir a la UCD varias veces o, si lo queremos
expresar de un modo mas técnico, que la descomposicién es recursiva.

El tipo del caracter (en la tercera posicion) nos informa también de si el
caracter es de puntuaciéon o no. Por tanto, pareceria que, mediante el estudio
de UnicodeData.txt, podemos extraer e implementar facilmente un sistema
que determine qué caracteres son puntuaciones, cual es el correspondiente
caracter en minuscula, si existe, y cudl es el correspondiente caracter sin
acentos, si existe.

6.3 Filtrando los resultados

El problema es que, tomado en su totalidad, el sistema Unicode pue-
de resultar demasiado grande (recordemos que estamos hablando de més de
110,000 caracteres), lo que puede hacerlo ineficiente en términos de espacio
y tiempo. Probablemente no necesitamos soporte para el japonés, ni para los
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jeroglificos egipcios, ni para el malayalam.

La UCD incluye dos ficheros, Scripts.txt y ScripExtensions.txt, que
nos facilitaran trabajar sélo con la parte de Unicode que nos interesa. El pri-
mero, Scripts.txt, asigna a cada caracter del estandar un script. «Script»
es un término inglés que se aplica tanto a los alfabetos (v. gr. el romano o el
cirilico, pero también los alfabetos finitos matematicos) como a los silabarios
(v. gr. los hiragana y katakana japoneses) y los sistemas logograficos (v. gr.
los ideogramas chinos). Asigna a cada caracter C' una propiedad Script(C);
centrandonos en los caracteres cuyo script es Latin (el alfabeto romano),
Common o Inherited (volveremos en seguida sobre estos dos valores) po-
dremos eliminar los caracteres de los alfabetos y sistemas de escritura que
no nos interesan y reducir el niimero de caracteres que estamos considerando.

En cuanto a ScriptExtensions.txt, se trata de un fichero que acla-
ra a qué sistemas de escritura corresponde un caracter cuando este tiene la
propiedad script de Common o Inherited. En este caso, a cada caracter le
corresponde una serie de sistemas de escritura; si entre estos sistemas esta
Latn, que corresponde al alfabeto romano, se trata de un caracter que nos
interesa tratar; en otro caso, podemos ignorarlo.

Estos dos ficheros nos permiten, entonces, filtrar UnicodeData.txt, pero,
al hacerlo, observamos que todavia tenemos que vérnoslas con una cantidad
muy grande de caracteres. Aqui vendra en nuestra ayuda otro fichero de la
UCD, Blocks.txt, que clasifica los caracteres Unicode en bloques, destina-
dos a diversos usos. Por ejemplo, los caracteres del bloque IPA Extensions, a
pesar de contar con la propiedad de incluir el script romano, no los vamos a
encontrar si manejamos libros, ya que son los caracteres del Alfabeto Foné-
tico Internacional (en inglés, las iniciales son IPA), que se usan por ejemplo
en los diccionarios para definir como deben pronunciarse las palabras, pero
no aparecen nunca en los elementos de un libro. Si estudiamos Blocks. txt,
podremos saber qué partes del alfabeto romano nos interesa tratar y cuéles
no.

Resumiendo,

o partimos de UnicodeData.txt, que contiene todo lo que necesitamos,
pero es demasiado grande, de modo que

o filtramos los caracteres romanos mediante Scripts.txt y ScriptErten-
stons.txt, y
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 volvemos a filtrar eliminando los bloques (definidos en Blocks.txt)
que no nos interesan.

De este modo solucionamos nuestros dos primeros problemas. Ya soélo nos
queda uno.

Esta incursién por el universo Unicode puede haber resultado un poco
arida, pero el hecho de desarrollar el soporte nosotros mismos nos permite
tener pleno control y modificar el programa a nuestro gusto, incorporan-
do, por ejemplo, si lo juzgamos conveniente, descomposiciones nuevas, por
ejemplo para letras como «&E», que Unicode no descompone, ya que no se
consideran ligaduras, pero a nosotros si que nos interesa descomponer, o de-
cidiendo sobre la marcha a qué bloques Unicode damos soporte, por poner
solo dos ejemplos.
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7 Ordenar por relevancia

Para abordar nuestro cuarto problema, ordenar por relevancia, necesita-
mos definir algin tipo de indicador que mida la relevancia de una pagina.
Por suerte, los algoritmos que llevaron a la fama a Google son publicos, es-
tan descritos en muchas paginas de internet y son relativamente faciles de
implementar, ademas de ser muy elegantes desde el punto de vista técnico y
matematico.

LEn qué consiste la relevancia de una pagina? En realidad, no lo sabemos
bien; entre otras cosas, porque la relevancia es un concepto subjetivo: una de-
terminada pagina puede ser relevante para mi y no serlo para mi vecina o mi
portera; reciprocamente, es seguro que hay paginas que le parecen relevantes,
incluso admirables, a mi portera, y a mi no me interesan nada, y asi sucesiva-
mente. Parece claro, pues, que con un concepto subjetivo de relevancia no se
puede hacer un programa; seguramente no es lo que empezé haciendo Google.

En efecto: lo que empez6 haciendo Google fue definir la relevancia de

un modo bastante increible: la relevancia de una péagina P es una cantidad
constante que,
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1. Por una parte, recibe de las paginas que enlazan a ella. Cada pagina X
que enlaza a P le envia una parte, calculada de un modo que veremos
enseguida, de su propia relevancia. La suma de las partes de relevancia
obtenidas de cada una de las paginas que enlazan con P es la relevancia
r de P.

2. Por otra parte, distribuye entre las paginas enlazadas por P, del si-
guiente modo: si la relevancia de P es r y P tiene n enlaces, entonces
P «entrega» o «distribuye» una n-esima parte de su relevancia a cada
uno de sus enlaces, es decir, distribuye su relevancia «equitativamenten.

En nuestro caso, las pdginas estaran determinadas por los elementos de
nuestra Biblioteca (libros, autores, editoriales, ciudades, ejemplares, etcétera)
y los enlaces por las relaciones entre esos elementos. Por ejemplo, si Alianza
Editorial tuviese una relevancia de 10.000 y hubiese 250 libros en la Biblio-
teca publicados por esa editorial (y ademés no existiese ningtin otro tipo de
vinculo para las editoriales que los vinculos editorial-libro), entonces cada
libro publicado en alianza recibiria una relevancia de 10.000/250 = 40 por el
hecho de estar publicado en esa editorial.

La pregunta que cabe hacerse es, jexiste la relevancia?, es decir, ;existe
una asignacion de valores para cada pagina que cumpla las propiedades ante-
riores, para todos y cada uno de los elementos de la Biblioteca? Y, si existe,
jcomo calcularla?

En términos matemaéticos, y suponiendo para simplificar que las claves
de los elementos van de 1 a n, jpodemos encontrar un vector de relevancia

donde r; es la relevancia correspondiente a la pagina (elemento) i, que per-
manezca invariable si la relevancia se distribuye? Observemos que la distri-
bucién de la relevancia se puede representar de un modo matricial: si cada
pégina i tiene n; enlaces, entonces m;; serd 1/n; cuando ¢ enlace con j y 0
en caso contrario:

0 1/10 .. 1/2 .. 0
M=|1/5 1/10 .. 0 .. 1/5
0 1/10 .. 1/2 .. 1/5
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En el ejemplo, la pagina 1 tiene 5 enlaces, uno de ellos a (digamos) k; la
pagina 2 tiene 10 enlaces, tres de ellos a 1, k y n; etcétera. Ahora, lo que
estamos buscando es que

MR =R,

0, en notacién escalar, que para cada i

n
T = E mijrj,
Jj=1

es decir, un vector I que sea invariante ante la multiplicacién por M, lo que
se denomina técnicamente un autovector de M.

Lo sorprendente es que este calculo pueda realizarse y de hecho sea facil
hacerlo (estamos resolviendo simultdneamente un sistema de ecuaciones con
miles de incégnitas): basta con asignar un valor arbitrario de relevancia a
cada pagina (en general, se suele asignar 1) y aplicar la definicién de relevan-
cia (es decir, distribuir la relevancia equitativamente entre todos elementos
a los que enlazo y recibir la relevancia de los elementos que enlazan a mi).
Con esto se consigue, claro estd, unos valores distintos de relevancia; pero
nadie nos impide repetir el proceso, hasta conseguir unos nuevos valores, y
repetirlo otra vez, etcétera.

A medida que realizamos estas iteraciones, los valores de relevancia se
van estabilizando, hasta quedar completamente fijos, y esto es asi, en con-
junto, para todos los elementos. Es lo que en matematicas se conoce como
convergencia: partiendo de una aproximacién inicial arbitraria e iterando el
proceso se obtienen los deseados valores de relevancia.

De hecho, los algoritmos que Google usaba al principio (ahora son mucho
maés sofisticados, ademdas de secretos, e incorporan muchos otros factores)
incorporaban también lo se conoce como el factor de amortiguacion. La idea
es que, después de seguir una serie de enlaces, al final uno se para en una
pagina determinada; no se siguen enlaces indefinidamente y por tanto no es
correcto pensar que la relevancia fluye sin resistencia. Este factor a suele
definirse arbitrariamente en un 85%; visto de otro modo, se supone que hay
una probabilidad (1—a) (en nuestro caso, un 15%) de dejarlo estar y empezar
a nevegar de nuevo, eligiendo una pagina cualquiera. La férmula para calcular
la relevancia de una pagina se modifica del siguiente modo: si N es el total
de paginas y a es el factor de amortiguacion, la relevancia de una pagina p
serd (1 —a)/N méas a multiplicado por la suma de las relevancias «enviadas»
por las paginas que enlazan con p. La soluciéon al problema planteado por
esta modificacién de las férmulas puede también calcularse iterativamente.
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Para cada 7, tendremos

n

r, = 1]:]@ —i—aZmijrj.
Jj=1

Con estas ideas bésicas, es muy sencillo implementar un programa que

realice el cédlculo iterativo de la relevancia y lo almacene en una columna

destinada al efecto en la tabla de elementos. Una vez hecho esto, basta con

ordenar los resultados de la busqueda por relevancia para haber resuelto

nuestro cuarto y tltimo problema.

El céalculo de la relevancia es computacionalmente intensivo, por lo que
deberé realizarse en un proceso batch.

8 Ejemplos: los beneficios secundarios de nues-
tro modo de indexar

Un beneficio secundario, no especificamente buscado pero extraordina-
riamente 1til, de nuestro modo de indexar, es que permite realizar consultas
muy complejas en un lenguaje casi natural. Vamos a verlo mediante deter-
minados ejemplos.

Supongamos, para fijar las ideas, que la Biblioteca cuenta con una serie
de elementos que representan estanterias; los ejemplares de los libros, que
tienen un identificador externo, se almacenan fisicamente en una posicién
ordinal determinada de cierta estanteria. Puesto que nos hemos propuesto
indexarlo todo, los elementos principales, es decir, los libros, indexan los
numeros de sus ejemplares y los nombres de sus correspondientes estanterias.
Supongamos ahora que la Biblioteca se halla fisicamente repartida en varias
salas, denominadas Salal, Sala2, ..., Salan y que en cada una de estas
salas encontramos varias estanterias, que reciben un nombre compuesto del
indicador de sala, la notacién An para referirse al armario ntimero n y la
notaciéon Em para referirse a la estanteria m, contando de abajo arriba. Asi,
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por ejemplo, la estanteria Sala2 A1 E4 referiria a la estanteria ntimero 4 del
primer armario de la sala 1. Ahora, la busqueda

Freud Sala2 A1l ‘ w

encuentra, si existen, los libros de Freud presentes en el armario 1 de la sala
2, ademas de contarlos aproximadamente.

Decimos «aproximadamente» porque es posible que el buscador encuen-
tre otras cosas: libros de Anna Freud, por ejemplo, o libros en los que la
palabra Freud aparezca en el titulo, pero de todos modos es probable que
la aproximacion sea buena y, en cualquier caso, la funcionalidad es excelen-
te. En casi todos los ejemplos que siguen se podrian hacer consideraciones
similares, con las que no aburriremos al lector.

Freud E1 | ]

nos da los libros de Freud que estan en la estanteria superior de cualquier
armario de cualquier sala. No es una consulta tan tonta: a veces uno busca
eso, por ejemplo porque soélo recuerda ese detalle.

’ Freud Alianza ‘ @’
Nos da los libros de Freud publicados por Alianza, y naturalmente

’ Freud Alianza Sala3 ‘ @

nos da los libros de Freud publicados por Alianza que se encuentran fisica-
mente en la Sala 3. Por otra parte,

’ Freud bolsillo Alianza ‘ m

nos da los libros de Freud publicados en la coleccion El libro de bolsillo de
Alianza Editorial;

’ Joyce Lumen ‘ m
los libros de Joyce publicados por Lumen;
’ Hesse ‘ O\*’

todo lo que tenemos de Hermann Hesse, incluyendo (y en primer lugar, por-
que es mds relevante) la ficha del autor, que lista exactamente todos sus
libros;

’ Stross London ‘ w

nos da los libros de Charles Stross cuya ciudad de edicion es Londres, y

’ Stross London 2012 ‘ Q\*’

restringe la biisqueda a los libros cuyo ano de edicion es 2012.
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9 C(Conclusiones

Es una funcionalidad maravillosa: la interfaz es invisible, se busca como
en Google, cosa que cualquiera sabe hacer y, ademas, tenemos, de premio,
un sistema de busquedas avanzadas en lenguaje casi natural sin tener que
implementar farragosos sistemas avanzados de busqueda. La impresién que
uno recibe, cuando se encuentra con cosas asi sin haberlas buscado, es la de
que, de algin modo, se han tomado, a nivel técnico, las decisiones correctas.

En resumen: hemos presentado un sistema de bisquedas para bibliotecas
facil, barato, sencillo, que no requiere de una gran especializacién y que, sin
embargo, produce resultados excelentes. Las partes mas hardcore del proyec-
to (el soporte para Unicode y la implementacién de la relevancia) han sido
desarrolladas por un solo programador trabajando a tiempo parcial en menos
de dos meses y usando un lenguaje de programacién muy anticuado. Aunque
es claro que el producto podria mejorarse en varios aspectos (calculo incre-
mental de la relevancia, agrupamiento de palabras por familias, etcétera),
la diferencia entre lo que presentamos y los buscadores «tontos» es abismal.
Esperamos que este articulo sirva de estimulo para que los programadores se
animen a dotarlos de mas inteligencia; pasaran un buen rato y los usuarios
se lo agradeceran.

2
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Apéndices

A Historia de la Biblioteca del EPBCN

La Biblioteca del EPBCN se constituyo el 27 de enero de 2001. Su denomi-
nacion inicial fue Biblioteca del Seminario, debido a su vinculacién con los por
entonces recientemente inaugurados seminarios de Psicoandlisis Freudiano®
y de Psicoandlisis, Grupos e Instituciones.'® La web del Espacio vino cinco
meses mas tarde, el 1 de junio del mismo ano. En el momento de redactar este
informe, la Biblioteca cuenta con méas de 1,700 referencias bibliograficas para
unos 1850 ejemplares (algunos, muy usados, estan duplicados, o se dispone
de ediciones distintas) distribuidos en aproximadamente 400 editoriales, 60
ciudades de edicion y 1,000 autores. Los socios de la Biblioteca, alumnos,
docentes y psicoanalistas del EPBCN, pagan una pequena cuota mensual,
que se destina a la compra de libros y les da derecho a pedir prestados hasta
dos ejemplares a la vez por un maximo de 15 dias, renovables si nadie mas
ha pedido el mismo libro durante ese tiempo. También se dispone de obras
que no pueden ser retiradas, pero si consultadas en las mismas instalaciones

del EPBCN.

Para poder gestionar el almacenamiento, la localizacion y el préstamo de
libros se desarrollé un programa especializado, que cumplié fielmente su co-
metido hasta 2011. En ese momento migramos las webs del EPBCN a la nube
(previamente el servidor web estaba alojado fisicamente en las instalaciones
del EPBCN en el nimero 21 de la calle Enric Granados de Barcelona), pero
no pudimos migrar el programa.

Las presion de las necesidades institucionales no nos dejaba, en ese mo-
mento, ni un respiro para programar, de modo que tuvimos que recurrir
a una pequeia chapuza: como la migracién del programa era muy costo-
sa (estdbamos usando una versién muy vieja de IBM DB2/2 sobre sistema
operativo OS/2 Warp Server, descatalogado desde hacia més de diez anos,

15E] 25 de noviembre de 2000, a continuacién de las Jornadas Inaugurales Psicoandlisis,
grupos e instituciones, celebradas el 28 de octubre.
16Kl 24 de noviembre
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y una aplicacién de uso interno de IBM llamada EZSelect, modificada por
Francesc Rosés para interfacear con VisPro/REXX, que no resistié bien el
paso a Windows), hackeamos una versiéon de WordPress y, jugando con las
taxonomias para no perder informacién, volcamos la informacién a un blog.
Esto degradé bastante la calidad del servicio, pero era un parche temporal
hasta que pudiésemos rehacer el programa y nos permitié seguir trabajando
sin perder los datos.

En los ultimos meses hemos podido desarrollar el nuevo programa que
describimos aqui. Aunque retomamos los mejores conceptos del anterior, nos
esmeramos en reescribirlo desde cero, incorporando ideas nuevas (las noveda-
des de esta version son el soporte para Unicode y el célculo de relevancia) y
rehaciendo con mas perfeccion las antiguas. Aunque ninguna de las técnicas
utilizadas es especialmente novedosa, su combinacién quiza si lo sea, especial-
mente para un programa desarrollado in-house y destinado a gestionar una
biblioteca relativamente pequefia. Lo presentamos por varios motivos: para
dejar constancia histérica de su desarrollo, por un criterio de transparencia
institucional y, por tltimo, para compartir las ideas que se implementan con
quien pueda encontrarlas de utilidad.
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B Especificaciones técnicas de la aplicacién

La Biblioteca del EPBCN estd implementada en ooRexx,!” la versién de
c6digo abierto con extensiones orientadas a objeto del ya cldsico Rexx!® crea-
do a finales de la década de 1970 por Mike Cowlishaw de IBM e incorporado
en 1983 al sistema para mainframes IBM VM /CMS.

El servidor Web es Apache 2.2; para esta aplicacion, no se necesita ningin
modulo no estandar.

El programa principal reside en un fichero de 100 KB y 3.100 lineas de-
nominado bib (sin extension) que reside en la raiz del servidor, de modo
que el acceso a la Biblioteca se consigue usando la muy sencilla URL http:
//www .epbcn. com/bib/. El fichero esta definido en httpd. conf de modo que
sea gestionado por REXXHTTP,' un sistema de cédigo abierto que desarrollé
en 2006 y que en este caso funciona como un encapsulador de la comple-
jidad del protocolo CGI (nos referimos a la Common Gateway Interface®
para aplicaciones web). La aplicacién analiza el PATH_INFQO y proporciona
una navegacion «natural», de modo que el hecho de que la implementacion
se realice con un solo CGI es completamente transparente.

Como Rexx no incorpora soporte para Unicode, lo hemos tenido que escri-
bir nosotros mismos, como se explica mas arriba. En particular, se ha escrito
una pequena biblioteca para la gestién de tiras en formato UTF-8.

El sistema gestor de base de datos es SQLite;?! el acceso a la base de
datos se realiza mediante ooSQLite,?? una extensién de ooRexx destinada a
tal efecto.

"http://www.oorexx.org/.

Bhttp://en.wikipedia.org/wiki/Rexx, ver también http://www.rexxla.org/.
http://www.epbcn. com/personas/jmblasco/publicaciones/rexxhttp.pdf.
2Onttp://en.wikipedia.org/wiki/Common_Gateway_Interface.
http://www.sqlite.org/.
Zhttp://sourceforge.net/projects/oorexx/files/ooSQLite/.
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